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I. CUNOȘTINȚE FUNDAMENTALE ÎN DOMENIUL INGINERIE 
ENERGETICĂ 
 

I.1. Bazele Electrotehnicii 
1. Legea inducţiei electromagnetice: enunţ, expresii matematice, legături între acestea, 

semnificaţia mărimilor fizice, unităţi de măsură, aplicaţii importante. 
2. Fenomenul de conducţie electrică, legea conducţiei electrice şi legea transformării 

energiei în conductoare: enunţuri, expresii matematice, semnificaţia mărimilor fizice, unităţi 
de măsură, consecinţe importante. 

3. Elementele de circuit şi parametrii lor - rezistenţă, inductanţă, capacitate: definiţii, 
relaţii utile, simboluri, unităţi de măsură. Bobine cuplate magnetic. Conectarea în serie şi 
conectarea în paralel a rezistoarelor. Conectarea în serie şi conectarea în paralel a 
condensatoarelor. 

4. Circuite electrice în regim permanent sinusoidal: mărimi sinusoidale; mărimi 
caracteristice; reprezentarea în complex simplificat; impedanţă, admitanţă, puteri, factor de 
putere. 

5. Circuite electrice trifazate în regim permanent sinusoidal: receptoare în conexiune 
stea; receptoare în conexiune triunghi; relații între mărimile electrice, teorema lui Fortescue, 
relații ale puterilor în rețele trifazate, factor de putere. 
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I.2. Termotehnică 
1. Gazul perfect. Legile gazului perfect. Ecuația de stare a gazului perfect (ecuația lui 

Clapeyron). 
2. Principiile Termodinamicii – enunțuri, relații matematice. 
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I.3. Transfer de căldură și masă și Echipamente și instalații termice 
1. Moduri fundamentale de transfer de căldură – Prezentare mecanism fizic, lege 

fundamentala, relație matematica. 
2. Ecuații de baza in calculul schimbătoarelor de căldură. Flux termic. Coeficient global 

de schimb de căldură. Diferența medie logaritmica de temperatura. 
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I.4. Mașini hidraulice 
1. Pompa centrifugă: construcție, funcționare, caracteristici, reglaj. 
2. Ventilatoare: tipuri, construcție, funcționare, caracteristici, reglaj. 
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I.5. Surse regenerabile 
1. Instalație fotovoltaică: Celula fotovoltaică. Panou fotovoltaic. Calculul puterii și a 

randamentului panoului fotovoltaic. Componentele unei instalații fotovoltaice (enumerare și 
rol). Prosumator. 

2. Instalație eoliană: Principiul conversiei eoliene. Tipuri de turbine. Elementele 
componente ale turbinelor cu ax orizontal (enumerare și rol). Calculul puterii vântului și 
puterii mecanice la arborele turbinei. Coeficient de putere.   

3. Pompă de căldură: Principiul de funcționare. Elementele componente ale pompelor de 
căldură (enumerare și rol). Tipuri de pompe de căldură. Coeficient de performanță. 

4. Centrale hidroelectrice: componentele unei amenajări hidroenergetice, turbine 
hidraulice (tipuri, construcție, funcționare). 
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II. CUNOȘTINȚE DE SPECIALITATE  
 
II.1. Rețele Electrice și Sisteme Electroenergetice 

1. Calculul pierderilor de energie electrică în linii și transformatoare electrice. Măsuri de 
reducere a pierderilor. 

2. Modele de linii electrice: clasificare, caracteristici/reprezentare și parametri 
echivalenți. 

3. Modele de transformatoare de putere: clasificare, caracteristici/reprezentare și 
parametri echivalenți. 

4. Analiza contingențelor. Criteriul N-1. Metode de analiză. 
5. Reglarea frecvenței în sisteme electroenergetice. Reglajul primar, secundar și terțiar. 
6. Controlul și reglarea tensiunii: necesitate, metode de reglaj. Sensibilitatea tensiunilor 

la diferite mijloace de reglaj. 
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II.2. Protecții electrice în sistemele electroenergetice 

1. Metode de asigurarea a selectivității protecțiilor electrice. 
2. Secţionarea de curent a reţelelor radiale împotriva scurtcircuitelor polifazate şi a 

dublei puneri la pământ. 
3. Protecția maximală de curent a transformatoarelor electrice. 
4. Sisteme SCADA: rol, structură, funcții.                                                                                                                        
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