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Reglarea tensiunii

Tematica: Masini electrice
— Qapitol: Masina sincrond
— Sectiunea:

Tip resursa: 0O Expunere Laborator virtual / Exercitiu O CrR

Tn acest laborator se va evidentia modul de functionare a unui generator sincron, conectat la retea, a cawi
curent de exditatie este controlat de un regulatorde tensiune.
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Reglarea tensiunii —enunt

Cum se poate vedea in figura 1, curentul de excitatie " feste controlatde un regulator, care adapteaza
valoarea acestuia in functie de conditiile de functionare, astfel incat si mentina valoarea eficace a

tensiunii de linie la bornele generatorului, la o valoare de referinta “fi*#fsi implicit, valoarea eficace a
tensiunii de fazi s, la o valoare de referint,é"'l'ur-'..".-'r\"ll'].
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Figura 1
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r.-] aceste conditii, daca se presupune ca reglarea se realizeaza perfect, astfel Incat
Ll I"‘u'"f, puterea fumizata de generator in retea (figura 2), se poate exprima, daca se
neglijeaza Re:
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Figura 2

Tinand cont cat I;J', = E" !.*'ﬂ'-', se obtine imediat, valoarea Iui £ Prelungind X atacy un

vector, avand aceeasi directie si lungimea egala cu '.x'r'll‘trf;mﬂ!#, se afla punctul ce

corespunde extremitatii fazorului En cume cunoaste relatia dintre Hngi iJ, (o — I’ﬂ'f},
se obtine valoarea curentului ¥fpe care o asigura regulatorul, infasurarii de exdtatie.
Cunoasterea lui f*n, pemite, de asemenea, aflarea unghiului 15dintref*1r§i Uag,

Animatia de mai jos va pemite sd urmariiti, in prezenta regulatorului de tensiune, cum
evolueaza punctul de functionare, in functie de

puterea activa P debitata in retee_l, reprezentatd de marimea U fSin 5, ce este

proiectia pe axa verticala a fazorului =«

{

valoarea de referinta “#r¢f a tensiunii U.
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Se observéa ca, prezenta regulatorului de tensiune, face posibila functionare la valor ale lui #,
superioare lui w/2 ge observd, de asemenea, ci valoarea lui dipentru care Pl'lr'r'atinge
maximul, corespunde unei valor a luid'de 7/ Z. Este de notat faptul ca, la putere activa
constanta, puterea reactiva se regleaza prin intermediul valorii tensiunii de referinta '!-l'un‘..f.

Calculati curba ce exprima legatura dintre Pl'llr'r'si &, atunci cand se lucreaza cu
Yeref constanta.

Ajutor
Utilizati diagrama din Figura 2.
Stabiliti ecuatiile, sub forma parametrica
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F: e = Fr'{"i"nl
intrebarea 1: raspuns
(X + X Uires sind /X,
5y + o) Lt ] L0

§ = arcian
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Intrebarea 1: demonstratie

Exista relatiile (Figura 2) :
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{sing =

Fosind — (X + X,} I, cosp
Foeosd = (X, + X,)- Liaing +U
Rezulta

(X, + X, )], cosg
(X + X, M, sing + Uy
{xir + Jl-ijt".ﬁ.rr,l' ain 'f'ljrxg

tand =

tan § =
[l?y + .’I’-] * [U_'_%J" I"illﬂ:llﬁl_hr"":-l ‘.'U-:r_l (1)
Exista relatia
A7 L pprsin §
Prlr_r' - = “:!E 'I'!'un (2)
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Din (1) se obtine valoarea lui §, calculand arc tangenta (arctan) celordoi termeni

{In + x.j[.-ir.‘, p.f Hiﬂ FJ"XF
(Xp+X,) - [Lumes =0 | 4 U

8 = arctan

Ecuitjile ce exprima &, respectiv Petnrin fundiie de &', constituie un sistem de ecuatii parametrice ale curbei
(P, ).



