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Tematica: Maşini electrice 
→→→→ Capitol: Maşina sincronă

→→→→ Secţiunea: 

Tip resursă: ���� Expunere ⌧⌧⌧⌧ Laborator virtual / Exerciţiu ���� CVR 

În această lucrare de laborator se va prezenta modalitatea de determinare a parametrilor unei maşini sincrone. 

� cunoştinţe anterioare necesare:  
� nivel: ciclul 2  
� resurse ajutătoare:  
� durata estimată:
� autor: Francis Labrique 
� realizare: Sophie Labrique  
� traducere: Sergiu Ivanov 

Măsurare parametrilor

Resursă realizată cu sprijin financiar din partea Comunităţii Europene. Documentul de faţă nu angajează decât 
responsabilitatea autorului( rilor) lui. Comisia îşi declină orice responsabilitate ce ar putea decurge din utilizarea lui. 



Măsurarea parametrilor – enunţ
Plăcuţa
indicatoare 
de pe 
maşină
indică
următoarele 
date:  

Frecvenţa nominală:

Turaţia nominală:

Puterea nominală:

Conexiunea statorului este în stea (Y) 

� tensiunea nominală:
� curentul nominal: 
� factor de putere ( ) nominal: 

Circuitul de excitaţie 

� tensiune nominală:
� curent nominal: 

Determinaţi :  

tensiunea nominală de fază şi curentul nominal de fază
numărul de perechi de poli p.

Răspuns >> 
 

2. Proba de mers în gol 
 

Maşina, fiind antrenată la viteza nominală, se măsoară tensiunea de linie în gol, în funcţie de curentul de excitaţie 
(figura 1). 

 

Figura 1  



Se obţine:  

0 0
1 250 

1,53 380 
2 485 

2.5 600
3 700 

Figura 2  

Determinaţi coeficientul care leagă de , dacă se aproximează această caracteristică printr-o dreaptă ce
trece prin origine şi prin punctul pentru care este tensiunea nominală a tensiunii maşinii 
Răspuns >> 

 

3. Proba de scurt-circuit 
 

Maşina, fiind antrenată la viteza nominală, iar indusul pus în scurt-circuit trifazat (figura 3), se măsoară curentul de 
linie debitat , în funcţie de curentul de excitaţie (figura 4).  

 

Figura 3  



Se obţine: 

0 0
1 40,5 

1,5 60,75 
 

Figura 4 
Se măsoară, de asemenea, puterea furnizată de motorul de antrenare. Trecerea de la punctul de funcţionare 
corespunzător curentului de excitaţie , la cel corespunzător valorii , pentru care curentul din indus 

atinge valoarea sa nominală (50 A), face ca puterea furnizată să crească cu .

Calculaţi reactanţa sincronă şi rezistenţa a înfăşurări lor indusului.  

Răspuns >> 
 
1. Ajutor 

• Valorile nominale ale tensiunii şi curentului statoric, indicate pe plăcuţă, sunt mărimi de linie.  
• Numărul de perechi de poli, reprezintă legătura dintre viteza electrică şi viteza mecanică, atunci când acestea sunt 

exprimate în aceeaşi unitate de măsură (de exemplu în radiani/sec).  

2. Ajutor 
 

este una din tensiunile de linie.  

este tensiunea electromotoare indusă într-una dintre faze.  
 
3. Ajutor 
 
Utilizaţi schema echivalentă a unei faze, considerând = 0 (figura 4.16 din capitolul 4 al cărţii). 
 
Întrebarea 1: răspuns 

Întrebarea 1: demonstraţie 

Deoarece înfăşurarea statorică este conectată în stea:  

� tensiunea nominală de fază este de ori mai mică decât tensiunea nominală de linie:  

.



� curentul nominal de fază este egal cu curentul nominal de linie:  

Numărul de perechi de poli p se obţine împărţind viteza unghiulară electrică nominală la viteza unghiularămecanică
nominală .

Viteza unghiulară electrică este:  

Viteza unghiularămecanică se obţine din turaţie (rot/min), prin reducerea acesteia la rot/sec şi apoi multiplicând rezultatul cu 
:

Rezultă .

Întrebarea 2: răspuns 

Întrebarea 2: demonstraţie 

Tensiunea nominală a maşinii este 380V. Pentru = 380V, curentul este de 1,53 A;  

rezultă

În gol , deci (figura 1). Tensiunea măsurată este cea de linie, care este de mai mare decât tensiunea de fază
, rezultând  

Figura 1  



Întrebarea 3: răspuns 

Întrebarea 3: demonstraţie 

Deoarece indusul este în scurtcircuit, şi deci:  

,

sau în modul  

Pentru o anumită valoare a curentului de excitaţie , de exemplu , se obţine:  

� din proba de mers în gol  

� din proba de scurt-circuit  

Rezultă

Creşterea puterii mecanice furnizate de către motorul de antrenare, atunci când se modifică de la zero la 1,23 A, corespunde 
pierderilor Joule datorate curentului din înfăşurarea indusului. Ţinând cont că:

Se utilizează schema echivalentă pe fază (figura 1). 

Figura 1 



Se poate verifica faptul că valoarea este practic aceeaşi pe care am obţine-o neglijând în schema echivalentă
din figura 1 şi scriind (figura 2): 

Figura 2  

De exemplu, pentru , se obţine , , de unde: 

Observaţie: şi se pot calcula şi prin estimarea factorului de putere . Pentru , se obţin:  

,

,

,

din care rezultă:

� pierderile mecanice nu se modifică, deoarece turaţia este constantă;
� pierderile magnetice se pot neglija, deoarece maşina este în scurt-circuit şi lucrează, practic, cu flux total nul;  
� puterea consumată în circuitul inductorului provine de la sursa ce îl alimentează,

creşterea puterii consumate nu poate, deci, corespunde decât pierderilor Joule datorate curentului din indus. Se poate scrie:  

De unde 

Rezultă:



Curentul este defazat cu -89,34° în urma tensiunii electromotoare . Argumentul ψ al impedanţei este deci, de 89,34°. 
Rezultă:


