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Functionarea autonoma

Tematica: Masini electrice
— Qapitol: Masina sincrond
— Sectiunea:

Tip resursa: 0O Expunere Laborator virtual / Exercitiu O CrR

Tn acest laborator se va studia functionarea autonoma a generatoarelor sincrone.

cunostinte anterioare necesare:
nivel: ciclul 2

resurse ajutatoare:

durata estimata:

autor: Francis Labiique
realizare: Sophie Labrique
traducere: Sergiu Ivanov

45
& w o = " -ﬂ- *I‘“uull. MURE
Edmcardeon e eviltare a1 '-._i:.-' : ; i i -

Resursa realizata cu sprijin financdiar din partea Comunitdfi Europene. Documentul de fati nu angajeazd decat
responsabilitatea autorului(vilor) lui. Comisia isi dedind orice responsabilitate ce ar putea decurge din utilizarea lui.



Functionarea autonoma - enunt
0. Schema

in figura 1 este reprezentatd schema pentru functionarea autonoma a generatorului sincron.
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Figura 1

Motorul de antrenare este dotat cu un regulator, ce are rolul de a mentine viteza de rofatie,
constanta si egala cu cea nominala, prin reglarea cuplului furnizat de catre acesta. Acest regulator
are ca semnale de intrare viteza de referintd “m.%, viteza reald a grupului i, eventual, un termen
de actiune predictiva Mmlr, egal cu cuplul electromagnetic corespunzator puterii active masurate la
bornele masinii sincrone.

Circuitul de alimentare a inductorului este dotat cu un regulator, ce are rolul de a mentine valoarea

eficace la bornele infasurarii indusului, constanta si egala cu valoarea nominala. Ea determina
curentul " fcare circula in infasurarea inductoare, de excitatie.

1. Punctul nominal de functionare

In punctul nominal de functionare, masina sincrona debiteaza curentul nominal, cu factorul de
putere ¥ ¥ nominal (nductiv)..

Calculati
impedanta Zwra sarcinii,
curentul de exdtatie '/,

cuplul electromagnetic dezvoltat de masina,

pentru conditiile de functionare corespunzatoare punctului nominal.

2. Evolutia curentului de excitatie, in functie de sarcina



Pentru a studia cum evolueaza curentul de excitatie, comandat de catre regulatorul de tensiune,
pentru a mentine constantd tensiunea la bornele generatorului, trebuie sa se tind seama de doi

parametiii (figura 2):

primul corespunde defazajului ¥pe care sarcina il impune, intre tensiunea la bomele sale s
curentul pe care il absoarbe. Unghiul ¥(defazajul tensiunii de fazal #fata de fﬂ) este poztivin
cazul in care curentul este Tn urma tensiunii (sarcina inductiva), negativ daca este in fata
tensiunii (sarcina capacitiva);

7 al doilea corespunde valorii eficace a curentului pe care i absoarbe sarcina (de la zero la
N).

Figura 2

Tn animatia de mai jos, puteti vizualiza cum trebuie si evolueze curentul de exditatie '/, in functie
de cei doi parametri, modificandu-le valoiile.
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Ajutor | Neglijand rezistenta R-, calculati expresia ce leaga curentul "1de curentul
. —_ LN o . <
debitatly = J4¢ , In cazul in care regulatorul mentine constatd valoarea eficace a

tensiuniiL's, la valoarea sa nominalafyy = 220V, Trasati curbele {11 JIJﬂ.lpentru
diferite valori ale defazajului ¥.

1. Ajutor

Trasati diagrama fazoriala, indicand legitura care exista, intre tensiunea la bornele masinii Us, pe de
o parte, sifnsi [n, pe cealaltd parte.



2. Ajutor

Trasati diagrama fazoriald ce exprimi legitura dintre “ssi £, fa, neglijand termenul fada-Faceti un

rationament fundamentat geometric.

intrebarea 1: raspuns

' 2 =4,411; 36,9°
, ir =2,5A
. M = 170 Nm

intrebarea 1: demonstratie

Diagrama fazoriala corespunzatoare punctului nominal de functionare, este reprezentata in figura 1.
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Impedanta Aivare

modulul £, egal cu'rj.fr"-'-”u'*', respectiv

29
7=y =44

faza ¥, egala cu defazajul tensiunii U ‘wfata de curentul fﬂ (minus defazajul lui fﬂfata de ‘). Cum
punctul nominal corespunde unei functionari inductive, respectw"- #in fata lui fu rezulta:

Rezulta
= [[ Uy + Bely conpn + Xy 5ir|-:|.:|,»..-l:|ﬂ F{X Iy ooy — Hyly H'm-:l.:r,-.-;lull"lz,
de unde
Fp = 355V
cum Fo = 1424,

ig =204
Cuplul electromagnetic pe care il dezvolta masina corespunde puterii electrice i"'rllr-r'pe care o produce.
Puterea Petrrva fi:
Fatoe = Momw n = 3Bl cosld + )

cu

X Ty cosyap — Ty 8in .,s,..;)

B = arcsi
ChlTL ( Eqp

Rezulta:

I”
M, = =22 — 170 N
Lb."'l'll"'.

Nu vom face o eroare semnificativa daca, pentru a calcula puterea electrica, vom neglija pierdeiile Joule
d . L’x in infasurarea statorica si am scrie:

'r"r'Frr . ':]' Uurl"" II.'" E'::'H:Fl"" =
¢ = wn = arcoms((.8) = 3G, 8°

Rezultd ca, utilizand aceasta relatie, obtinem Falee= 264 KW in loc de 26,7 KW, adica o eroare de 1,1%.



intrebarea 2: raspuns
1 ot
if = 7l(Usn + XoJysin 217 4 (X, 1, oo ) %] 12

intrebarea 2: demonstratie
Daca se neglijeaza H-, rezulta diagrama fazoriala din figura 1, din care

By = [{ Ury + X Ty sin ) + (X, 1, cos )71
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Figura 1

F,

cum 0 = 124y 0 optine i final:

1 et
if = 75l( Urw + XoJysin &1F 4 (X, 1, oo ) %] 12
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Figura 2



