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Functionare

Tematica: Masini electrice
— Qapitol: Masina asincronad
— Sectiunea: Constructie si functionare

Tip resursa: Expunere O Laboratorvirtual / Exercitiu O CVr

In aceasts lectie se prezinta principiul, marmile caracteristice si bilantul de puter. Sunt detaliate, de
asemenea, regimurile de motor, generator si frana electromagnetica.
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Functionare

Se considera o masina asincrona trifazatd ce functioneaza in regim de motor. Se presupune ded ca
infasurarea statorica are trei faze simetrice (cu axele decalate cu 27/3 radiani si cu acelasi numarde
spire), repartizate sinusoidal. Prin alimentarea acesteia cu un sistem sinusoidal simetric de tensiuni cu
frecventa f;, in masina va lua nastere un cdmp magnetic [[#] invartitor dircular de viteza Q.
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Daca rotorul este in repaus, acest camp va induce in fazele infasurarii rotorice, conform legii inductiei
electromagnetice, tensiuni electromotoare. In cazul in care infasurarea rotorica este scurtcircuitata
sau se racordeaza pe o impedanta tifazata simetrica, aceste tensiuni electromotoare vor detemina
aparitia unor curenti indusi. Prin interactiunea cdmpului magnetic statoric cu acesti curenti indusi, vor
lua nastere forte electromagnetice [/*1 care se vor exerdita asupra fiecdrui conductor rotoric. Acestor
forte le corespunde un cuplu M, obfinut prin insumarea tuturor cupluiilor deteminate de fortele ce
actioneaza asupra conductoarelor rotorice, care determina punerea in miscare a rotorului, cu turatia n,
in sensul campului Tnvartitor statoric.

Vitezele si alunecarea

2
Viteza de sincronism: 1§}, fi [rot/s]
i
{ -1
Alunecarea: 5 ——
L1
Viteza mtorului: 12 = S (1 — &)

Viteza cdmpului Tnvartitor statoric fata de rotor: flg = £ — 0}

Regimul de motor

in regim de motor masina absoarbe putere electiica din retea, pe la bomnele infagurarii statorice, i
furnizeaza, la arbore, putere mecanica. Acesta este cel mai utilizat regim de functionare al masginii
asincrone. Bilantul de puteri este redat in figura de mai jos.
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Figura 1
Unde:

P - puterea electrica absorbita pe la bornele infasurarii statorice;

P - puterea electromagnetica (transferata in rotor prin intermediul cAmpului electromagnetic);
P e - puterea mecanica;

P, - puterea utila la arbore;

py1 - pierderile piin efect Joule, din infasurarea statorului;

Pre - pierderile in miezul feromagnetic;

Py, - pierderile prin efect Joule, din infasurarea rotorului;

Pmec+v - Pierderile mecanice si de ventilatie.

Viteza motorului, Tn acest caz, este mai mica decat viteza de sincronism (0 < Q<Q, 0<s<1).
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Figura 2



Regimul de generator

Daca masina este antrenata, cu ajutorul unui motor auxliar, in sensul de miscare, cu o viteza Q > Q4
(s < 0), se schimba sensul de deplasare al rotorului fata de cdmpul inductor statoric. Prin urmare se va
schimba si sensul tensiunii electromotoare induse, respectiv al curentului indus, si, implict, al cuplului.
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Figura 3

In aceasta situatie magina primeste putere mecanica pe la arbore (de la motorul auxiliar) si cedeaza
putere electrica pe la bornele infasurarii statorice. Se spune cd masina functioneaza in regim de
generator. Bilantul de puter este redat in figura de mai jos.
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Figura 4
Unde:
P — puterea electrica absorbita pe la bornele infasurarii statorice;
Py — puterea electromagnetica (transferata in rotor prin intermediul cAmpului electromagnetic);
P e — puterea mecanicsg;
P, — puterea utila la arbore;

py1 — pierderile prin efect Joule, din infasurarea statorul ui;



Pre — pierderile Tn miezul feromagnetic;
po — pierderile prin efect Joule, din infasurarea rotowlui;

Pmec+v— Pierderile mecanice si de ventilatie.

Regimul de frana electromagnetica

In cazul regimului de frand electromagneticd, masina este antrenats, din exterior, in sens contrar

campului statoric @ < 0,s>1).

Ea primeste astfel putere mecanica pe la abore, putere electiica pe la bornele infasurarii statorice,

intreaga putere rezultata, dupa acopeiirea pierderilor, fiind disipata pe infasurari.
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Figura 5

Bilantul de puteri este redat in figura de mai jos.
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Figura 6
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