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Caracteristicile de functionare ale actionarii cu motor
asincron

Tematica: Magini electrice
— Capitol: Masina asincrona
— Sectiunea: Caracteristicile de functionare

Tip resursa: X1 Expunere O Laborator virtual / Exercitiu O CVR

Tn acest curs se prezinta dependentele celor mai importanti parametri functionali in functie de
incarcarea masinii, respectiv puterea mecanica furnizata de motor.
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Randamentul si factorul de putere

Caracteristicile de functionare se definesc ca fiind dependentele grafice ale turatiei n (sau alunecarii
s), cuplului M, randamentului n, factorului de putere cose, curentului absorbit /4, puterii absorbite P;,
in functie de puterea utila P,, determinate in conditii normale de lucru:

- tensiunea de alimentare U, = ct. = Uy ;

- frecventa tensiunii de alimentare f; = ct. = fiy ;

- rezistenta suplimentara din circuitul infasurarii rotorului R,s = 0 (pentru cazul motoarelor asincrone cu
rotorul bobinat).

Pentru exemplificare, in figura urmatoare se prezinta alurile acestora in cazul unui motor in
scurtcircuit, avind puterea nominala de 50 kW.
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Figura

Caracteristicile de functionare ale motorului asincron se pot determina fie prin incarcare directa
(modificarea sarcinii in limitele 0 + 1,2 - Py) fie printr-o metoda sintetica. Prima dintre acestea, desi
implica un consum energetic crescut, este mai exacta.

incarcare directa

Se presupun cunoscute pierderile mecanice si de ventilatie pyec+v Si pierderile in fier Pg. , separate
printr-o proba de mers in gol, precum si rezistenta R, masurata in stare calda.
Se masoara, pentru fiecare incarcare, puterea absorbita P4, curentul /4, alunecarea s si se calculeaza
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Prelucrarea rezultatelor experimentale decurge dupa cum urmeaza:
Scazand din puterea P, pierderile din infasurarea statorica pys = my R, I12 si pierderile n fier, se obtine
puterea electromagnetica Py si, la altd scara, cuplul electromagnetic M.
Intrucat alunecarea s este masurata, se pot calcula si pierderile din infisurarea rotorica py, = s Pu.
Daca se scad, in continuare, din Py, pierderile p,; $i pmec+v S€ Obtine puterea utila P, si respectiv
randamentul n = P,/ P;.
Repetand calculele pentru diverse incarcari, se determina experimental caracteristicile de functionare
cautate.

Metoda sintetica

Trasarea caracteristicilor de functionare se poate face si cu ajutorul diagramei cercului, obtinuta cu



ajutorul Tncercarilor in gol si de scurtcircuit.
Precizia rezultatelor este insa functie de masura in care locul geometric este intr-adevar un cerc.
Metoda este aplicabila la masinile cu rotor bobinat si cu rotor cu colivie normala.

Comentarii

Dependenta n = f(P,) are o forma asemanatoare cu n = (M), (pe figura anterioara a fost reprezentata
doar portiunea corespunzatoare intervalului 0 + sy).

Din analiza acestei dependente rezulta ca turatia scade foarte putin cu incarcarea. Se spune ca
aceasta caracteristica este rigida.

Forma curbei randamentului este asemanatoare cu cea intalnita la transformator. Valorile sale
nominale, pentru cazul motoarelor de putere mijlocie, apartin, in general domeniului 0,85 + 0,9.
Aceste valori sunt mai mici decét in cazul transformatorului datoritd existentei pierderilor mecanice gi
de ventilatie, respectiv a unor categorii de pierderi suplimentare.

Caracteristica factorului de putere, cos ¢, = f(P,), are o alura asemanatoare cu cea a randamentului.
Datorita faptului ca motorul asincron absoarbe putere reactiva, pentru magnetizare, factorul de putere
este totdeauna subunitar.



