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Sursele regenerabile de energie
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Energiile regenerabile sunt, la scara noastra a timpului, irosite continuu de natura. Ele au ca origine
razele Soarelui, nucleul Pamantului si interactiunile gravitationale ale Lunii si ale Soarelui cu oceanele.
Exista energii regenerabile de origine eoliana, solara, hidro, geotermica si provenind de la biomasa.
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1. Sursa eoliana

Sursa eoliand disponibila este evaluata pe scara mondiala la 57.000 TWh pe an. Contributia energiei
eoliene off shore (in larg) este estimata la 25.000 - 30.000 TWh pe an, fiind limitata la locatii care sa
nu depaseasca adancmea de 50 m. Producerea mondiala de electricitate in 2000, a fost de 15.000
TWh (ceea ce corespunde unei energii primare consumate de 40.000 TWh), rezultand un randament
al ddurilor termo-mecanice de 30-40%. Teoretic, energia de origine eoliana poate acoperi necesarul
de electricitate pe plan mondial. In acelasi imp, principalul inconvenient al acestei surse de energie, 0
reprezintd instabilitatea vantului. In perioadele de inghet, ca si in cazul caniculei, cazuri in care
cererea de energie este acerba, efectul produs de vant este practicinexistent, fapt care a condus, in
dezvoltarea instalatiilor ecliene, la atasarea unor alte instalafii de energii regenerabile caracterizate de
un mai bun echilibru Tn functionare, sau de sisteme de stocare a energiei electice. Trebuie luat insa in

calaul, in cazul sistemelorde stocare a energiei electrice de mare capaditate, pretul de cost ridicat al
acestor sisteme, care suntastazi, in curs de dezvoltare.

Europa nu are decat 9% din potentialul eolian disponibil in lume, darare 72% din puterea instalata in
2002. Ea a produs 50 TWh electricitate de origine eoliana Tn 2002, productia mondiala fiind de 70
TWh. Potentialul eolian tehnic disponibil in Europa este de 5.000 TWh pe an.

2. Sursa solara

Durata de viata a astrului solar este de 5 miliarde de ani, ceea ce conduce la conduza ca, pe scara
noastra a hmpulw el reprezmta 0 energie inepuizabila si deci regenerabila. Energla totala captata de
scoarta terestra este de 720*10° TWh pe an. Dar disponibilitatea acestei energii depinde de ddul z-
noapte, de latitudinea locului unde este captata, de anotimpui si de patura noroasa.

Energia solara termica se bazeaza pe producerea de apa calda utilizata in dadiri, sau in scopul de a
permite actionarea turbinelor ca si Tn cazul centralelor termice dasice, pentru produdtia de
electricitate. Aceasta tehnica de a produce eledricitate se aplica in cazul centralelor experimentale cu
randamentul net intr-adevar mic, de 15%. Apele de suprafata ale marilor suntin mod natural incalzite
de soare, ceea ce reprezinta un imens rezervor de energie in zonele tropicale. Proiectele de extractie
a acestei "energii termice a marilor" au la baza actionarea diferitelor masini termodinamice. Aceste
functioneaza pe baza diferentei de temperatura dintre apa de suprafata (25 panala 30°C) si apa de
adancdme (5°Cla 1000 m adancime). Pentru ca aceasta solutie sa fie practica ar trebui ca diferenta de
temperatura sa fie mai mare 20°C, dar randamentul de 2% este foarte slab.

Energia solara fotovoltaica se bazeaza pe producerea directa de electricitate prin intermediul celulelor
cu siliciu. Atund cand straluceste si atund cand conditiile dimatice sunt favorabile, soarele furnizeaza
o putere de 1 KW/mp. Panourile fotovoltaice permit convertirea directa in electricitate a 10 - 15% din
aceasta putere. Productia de energie a unui astfel de panou varaza odata cu cresterea sau scaderea
intensitatii solare: 100 KWh/mp/an in Europa de Nord, iar in zona mediteraneana este de doua ori mai
mare. Un acoperis fotovoltaic de 5x4 metii are o putere de 3KW si produce 2 -6 MWh/an. Daca cei
10.000 kmp de acoperis existenti in Franta ar fi utilizati ca generator solar, productia ar fi de 1.000
TWh pe an, aproape dublul consumului final de electricitate in Franta la inceputul anilor 2000 (450
TWh).

Principalele obstacole in utilizarea pe scara larga a energiei solare fotovoltaice (si termice) le
reprezinta, pe de o parte disponibilul de putere furizatd, care constrange la stocarea electricitatii
pentru o functionare autonoma sau la utilizarea de solutii energetice complementare, iar pe de alta
parte competitivitatea economica.

3. Sursa hidro

Sursa hidro poate fi consideratd prima sursa regenerabila de electricitate. Potentialul mondial
reprezintd un avantaj care trebuie exploatat. Podudia de energie hidro la inceputul anilor 2000 a fost
de 2.700 TWh pe an, cu o putere instalata de 740 GW. Ea poate ajunge la 8.100 TWh in anul 2050
prin dublarea competitiva economic a puterii instalate. Tehnic exploatabili sunt 14.000 TWh din
potentialul teoretic de 36.000 T Wh.



Sursa hidro de mare putere (cu o putere mai mare de 10 MW) este exploatata in proportie de 100%
din potentialul sau maxim in tarile industrializate. Barajele permit stocarea de energie, furnizéand-o in
momentele de maxima necesitate a cererii. In diferite cazuri, bazinele de stocare a energiei in amonte
sau in aval, permit o adevarata stocare de energie utilizand instalatii de tip turbo-altematoare
reversibile care realizeaza pompajul in perioada ne-critica. Aceasta forma de stocare a energiei este
foarte utilizatd in lume. In Franta, 4.200 MW suntinstalati in acest scop.

Sursa hidro de mica putere (cu o putere inferioara 10 MW) este constituita in parte de centralele pe
firul apei, functionarea lor depinzand in mare masura de debitul apei. Aceste mici centrale sunt
utilizate pentru o productie descentralizatd. Produdtia mondiala este estimata la 85 TWh. in Franta,
centralele hidro de mare putere au atins practic pragul de saturatie, raménand de exploatat potentialul
microhidro, care se estimeaza a fi de 4 TWh/an. O treime din acesta ar putea fi obtinut prin
ameliorarea instalatiilor existente, celelalte doua treimi, prin instalarea unor echipamente noi.

Energia mareelor poate fi utilizatd pentru a produce electriditate. in Franta, uzina de profil de la Rance
(240 MW) a pus in practica aceasta tehnica de producere a electricitatii. Alte proiecte importante sunt
studiate in Canada sau Anglia. Dar, realizarea acestor proiecte nu este sigura, deoarece se modifica
considerabil ecosistemul local.

Valurile reprezinta imense zacaminte de energie. Puterea medie anuala pe coasta Oceanului Atlantic
este cuprinsa intre 15 si 80 KW/m de coasta. Energia valurilor nu se poate folosi Tnsa pe scara larga.
Prototipuri de centrale de acest gen sunt astaz in faza de analiza si testare.

4. Sursa geotermica

Temperatura planetei creste considerabil odatd cu aproprierea de centrul sau. In anumite zone de pe
planeta, la adandme, se gaseste apa la temperaturi foarte ridicate. Geotermia de tenperatura rdicata
(150 péanala 300°C) presupune pomparea acestei ape la suprafatd, unde, prin intermediul unor
schimbatoare de caldura, se formeaza vapor, care sunt utilizati ulterior in turbine, ca si in cazul
centralelor temice dasice si astfel se produce eledtricitate.

Resursele geotermice cu o temperatura scazuta (mai mica de 100°C) sunt extrase cu ajutorul unor
pompe temice, Tn scopul eliberarii unei cantitat de caldura pentru diferite necesitati.

Potentialul geotemic natural este, in continuare, considerat limitat, deoarece existd numeroase locatji
unde se intalneste o temperatura foarte ridicata (mai mare de 200°C), darnu exista apa. Aceasta
resursa termica poate fi exploatata prin intermediul tehnologiei "rocilor calde s uscate”, in curs de
dezvoltare. Principiul consta in pomparea de apa prin intermediul primului put catre zonele de mare
adancime (mai mari de 3000 m) corespunzatoare fisurilor din roca. Aceasta apa reincalzita urca prin
intermediul unui al doilea put si permite producerea de electiicitate ca si in cazul centralelor termice
clasice. Totusi, potentialul acestui tip de energie nu este precizat.

5. Biomasa

Biomasa este, sub rezerva unei exploatar durabile a acesteia, o enemgie regenerabila, care furnizeaza
biocombustibili, In general sub foma solida si biocarburanti, in general sub forma lichida.

Lermul acopera mai mult de 10% din cererea de energie primara in multe tari din Asia, Afiica si
America Lating, Tn cateva tari din Europa (Suedia, Finlanda, Austria). Utilizarea lemnului ca sursa de
energie a crescut foarte mult in ultimele decenii in tarle in curs de dezvoltare, dar aceasta resursa nu
a fost exploatata durabil, determinand despaduriri masive. Emisiile datorate arderii lemnului intr-o
instalatie industriala de incalzire sunt mai reduse decatin cazul arderii combustibililor fosili. Daca
padurile din care provine lemnul sunt gestionate intr-o maniera durabila, emisiile de CO2 cauzate de
aceasta filiera de productie, nu arfi decat cele cauzate de benzina consumata in cadrul operatiilorde
plantare, recoltare si comercializare. Aceasta ar reprezenta aproximativ 5% din combustibilul vandut.
Trebuie subliniat faptul ca o energie regenerabila nu este neaparatsi o energie total nepoluanta.

Consumul de biomasa, ca energie primard, este in Franta de 10-11 Mtep (a inceputul anilor 2000), Tn
principal sub forma lemnoasa. Fara sa se constituie culturi energetice spedfice, potentialul de
biomasa ar putea fi dublat, doar prin recuperarea sistematica a tuturor deseuiilor organice: deseuri



menajere si industriale ne-reciclabile, tratarea prin metanizare a filtrelor de epurare § a deseurilor
agricole, care ar genera biogaz. Potentialul energetic este de 60 TWh/an, adica 15% din consumull
final de electricitate din Franta.

Biomasa este frecvent utilizata in sistemele de cogenerare care produc electricitate ca si in centralele
clasice, prin valorificarea caldurii, altfel pierduta, din diverse aplicatii: incalzirea incaperlor, nevoi
industriale, agricultura,... Aceasta tehnologie permite cresterea randamentului conversiei energetice.

Biocarburantii lichizi, mai scumpi din punctde vedere al obtinetii i produsi pe baza unor culturi
energefice (stuf, trestie de zahar, floarea soarelui, grau, porumb,...), sunt cel mai bine pusi Tn valoare
in aplicatii din domeniul transportului. Ei suntutilizati in prezent, mai ales pentu alimentarea
motoarelor termice, fiind amestecati cu mic cantitati de carburanti traditionali, pentru a le ameliora
caracteiisticile.

6. Repartitia procentuala a diferitelor energii regenerabile

In 2002, ponderile diferitelor surse regenerabile, in producerea de energie primara erau umatoarele:

EE raegin lmncosd
HH s
B Ginahar mech

4% 3 IR can G acind

W Bz g biod nsal

51%
6%



