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Analiza armonica a tensiunilor de iesire

Tematica: Electronica de putere
— CGapitol: Invertoare
— Sectiunea: Comanda cu unda plina

Tip resursa: [ Expunere Laborator virtual / Exercitiu O Crr

In acesta lucrare, se efectueazé analiza amonici a (ale) tensiunii(or) de iesire a (ale) unui invertor
monofazat (trifazat), functiondnd comandat cu unda plind. Se vordetermina componenta(ele) utila(e)
si componentele parazte ale acestor tensiuni.

cunogtinte anterioare necesare: principiul comenzi cu unda plina
nivel: ciclul 2

durata estimata: 3/4 h.

autor: Francis Labrique

realizare: Sophie Labrique

traducere: Florin Mihai, Sergiu lvanov
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Enuntul lucrarii de laborator

Pentru a analiza continutul de armonid ale tensiunii de iesire, se poate pleca de la potentialul Vj al
fiecarui brat.

Cazul invertorului monofazat

Determinati dezvoltarea in serie Fourier a potentialului V; a bratului 1, considerdnd ca
origine a timpului trecerea lui V; de la -U/2 la +U/2.
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unde T'este perioada de functionare.

Primul termen al dezvoltaiii 1 reprezintd componenta fundamentala a lui Fi. Acesta este o sinusoida
de pulsatie w!'. Ceilalti termeni sunt armonidie lui Fi. Acestea sunt sinusoide de pulsatie dws, b, Tur,

Componenta fundamentala este termenul util al lui Fi.
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Demonstrarea rdspunsului >>
Potentialul Fiare valoarea Ufigerania T.-'r:%i ~Ufi4e1a T/2aT,

Din motive de simetie | F1{=t} = _FH’-:', T =1 = F(T/4+ ':':' dezwltarea lui in serie
Fourier nu contine decat termenii in sinus de rang impar.

Amplitudinea termenului de rang %are valoarea:
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Deduceti dezvoltarea in serie Fourier a potentialelor V; si V, sia tensiunii u’.
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Raspuns >>
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Demonstrarea rdspunsului >>

Potentialul V; este opus V.

De unde
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Cazul invertorului trifazat

La fel ca si Tn cazul invertorului monofazat, se poate pleca de la dezvoltarea in serie Fourier a
potentialelor bratelor.

= Determinati dezvoltarile in serie Fourier ale potentialelor V,, Vg, V¢, considerdnd ca
origine a timpului trecerea lui V, de la -U/2 la +U/2.
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Raspuns >>
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cu@ = 27/T Tfiind perioada de functionare.
Demonstrarea raspunsului >>

Dezvoltarea in serie Fourier a lui ¥ este identics cu a lui F'lpentru invertorul monofazat.
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Cum Fireste defazat in uma cu T.-'r:ifaté de M1, dezvoltarea potentialului Fise obtine inlocuind in
dezvoltarea lui ¥ ,tout = T [3say wiprin Wi = 2nf3

e = Zﬁﬂn[ﬂﬁ—l]w[ﬂ—]’fﬂ]]
= Z[E_r «In[[Ej 1) (et — 2m/3)]

Dezvoltarea potentialului Mose obtine inlocuind in expresia lui ¥4, tprin £ = 2T [y wiprin

wi =— -inf:i_

Deduceti dezvoltarile in serie Fourier ale potentialelor V, Vg V¢ sicea pentru u’y, daca
sarcina este trifazata echilibrata in stea, cu nulul izolat.
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in plus fata de componenta fundamentala, singurele armonic care exista sunt cele de rang Gy - ]§i
6j + L adica amonid de rang 5,7,11, 13, ... Armonic de rang multiplu de 3 ale ka, ['"J?, Ferau
disparut, deoarece formeaza sisteme de componente omopolare.
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Demonstrarea raspunsului >>

Se utilizeaza relatia:
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Pentru componenta fundamentald ™ .11a |ui ¥4, rezulta:
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Pentru amonica de ordin 3 a lui t.4, rezulta:

s @ oarr | I Do | ir
Uy = E 1 EE.‘II‘.I ot = E : E E.i[h.l'.! - ?.:I] = EEIII[:]-{I.JE = ?}]
2 o 12 | I L

= E-ﬂ—ﬂmn.‘!dt-ﬁ-Fmdut-ﬁ-ﬂﬁmht_ﬂ

Armonicile de ordin 3 ale potentialelor ba, I"ﬂ, Fefiind tn faza, formeaza un sistem omopolar care se
4
elimina din tensiunea i 4.

Siasa mai departe.



Observatie.

d
Evident, se poate pleca direct de la tensiunea ®.ipentru a efectua descompunerea sa in serie Fourier.



