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Notiunea de diplol

Tematica: Circuite electrice
— Gapitol: Teoria circuitelor
— Sectiunea:

Tip resursa: Expunere O Laboratorvirtual / Exercitiu O CVr

Tn acest curs, se introduce notiunea de dipol si se definesc curentul ice il parcurge s tensiunea tila
bornele sale. Se va deduce expresia puterii absorbite sau furmnizate de catre dipol. Puterea absorbita
este datad de produsul #.1, daca sensurile de referinta ale curentului si tensiunii au fost alese in
conformitate cu conventia de semne pentru receptor. Ea este data de opusul acestui produs (fiind
vorba de putere furnizata), daca sensurile de referintd au fost alese respectand conventia de semne
pentru generator.
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1. Notiunea de dipol

Electromagnetismul este prezent in mod natural in natura: electricitate statica, fenomene de
magnetizare, fulgerul.... Fenomenele corespunzatoare pot fi descrise cu ajutorul ecuatilor cu derivate
partiale -ecuatile lui Maxwell - ce se pot dovedi a fi dificil de rezolvat, deocarece este necesara
utilizarea metodelor numerice (cum arfi metodele cu elemente finite).

Dispozitivele electrice artifidale sunt concepute de catre om, astfel incat comportamentul lor s3 fie
mult mai simplu. Ele pot fi, in general, caracterizate de curentii electrici care circula prin bornele sale si
de diferentele de potential masurate intre acestea.

Figura 1: Multipol (n-poli)

Diferenta de potential (sau tensiunea) Hi fintre borna isi borna Jse mésoara cu ajutorul unui voltmetru.

Ea se exprima in volti (simbol: V). Curentul "kcare intra (sauiese, in functie de conventia de semne
aleasd) in borna fse masoara cu ajutorul unui ampemetru. El se exprima in ampeti (simboal: A).

In acest context, componentele eledtrice cele mai simple, sunt dipolii. Cea mai mare parte a
multipolilor se pot descompune, dealtfel, in dipoli elementari.
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Figura 2: Dipal

Un dipol este caracterizat de curentul icare 1l parcurge si de tensiunea la bornele sale.

2. Curentul ce parcurge dipolul

Curentul care intra printr-o borna este egal cu cel care iese prin cealalta borna.
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Figura 3: Curentul intr-un dipol

El corespunde cantitati de sarcina fce 1 traverseaza, in unitatea de timp:
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Un curent de un amper (1 A) corespunde treceiii unei sarcini de un coulomb (1 Cb)intr-o secunda.
Sensul de referinta pentru trecerea curentului se poate alege oricum: daca acest curent trece efectiv
in sensul ales, valoarea lui (intensitatea) este poztiva; daca el trece in sens contrar celui ales, este
negativ.

Nota: Tinand cont c& in conductoarele metalice uzuale, purtatori de sarcing sunt electronii, ce au
sarcina negativa, circulatia de la A la B a unui curent pozitiv de 1 A, corespunde fizic, circulatiei de la
B la A, aunui numéar de electroni, a caror sarcinéd insumata este de -1 Cb, intr-o secunda.

3. Diferenta de potential la bornele dipolului

Lucrul produs de trecerea sarcinilor prin element, se traduce printr-o diferenta de potential intre
bornele elementului.

Absorbirea de catre elementa unei energii electrice de un Joule (1 J), datorata trecerii unei sarcini de
un Coulomb (1 Cb) de la Ala B, se datoreaza unei diferente de potential tide un volt, masurata intre A
si B (potentialul Faal bornei A, este cu 1V mai mare decat potentjaIuIFH, al bornei B).
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Figura 4: Diferenta de potential masurata intre borna A si borna B

Daca elementul fumizeaza energia electrica de un Joule (1 J), ca urmare a trecelii unei sarcin de un
Coulomb (1 Cb) dela Ala B, aceasta se datoreaza unei diferente de potential ttde un volt, masurata
intreB si A (potentjalulﬂtal bornei A, este mai mic cu 1V decat cel al bornei B, FH).
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Figura 5: Diferenta de potential masurata intre borna B si borna A



In conduze, in cazul absorbirii de enemie, potentialul bornei de intrare a curentului, este mai mare
decét cel al bornei de iesire. In cazul in care dipolul furnizeaza energie, potentialul bornei de intrare a
curentului este mai mic decéat cel al bornei de iesire.

Diferenta de potential ce exista intre bornele unui dipol, se mai numeste tensiune la bornele acelui
element. Sensul de refelintd a acestei tensiuni se poate alege oricum: daca potentialul bornei "+" este

efectiv mai mare decat cel al bornei "-", tensiunea este poztiva; daca este mai mic, atund tensiunea
este negativa.
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Figura 6: Tensiunea la bornele unui dipol

4. Puterea in dipol
Dupa cum a fost definitd tensiunea la bornele unui dipol, enemgia 1 absorbitd sau fumnizata de un
dipol inintervalul de tmpft, este egald cu produsul dintre sarcina tlgcare 1 parcurge si diferenta de
potential tiintre bornele sale:

dW = u.dg

Dupa cum s-a definit curentul ce parcurge un dipol, acesta este egal cu:
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Rezultd ci puterea fabsorbitd sau produsé de dipol se poate scrie:

dW = pdt = wdg = widt =pdf = p=ui

Pentu a sti daca produsul #.icorespunde unei energii absorbite sau produse, trebuie sa se tind cont
de sensurile de referinta alese, atat pentru curentul care parcurge elementul, cat si pentru tensiunea la
bornele sale.

5. Conventia semnelor pentru receptor

Sensurile de referinta ale tensiunii si curentului sunt cele din figura 7.
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Figura 7: Conventia sesmnelor pentru receptor

Cu sensul de referinta ales pentru tensiune, o tensiune tipozitiva, semnifica faptul ca potentialul Faal
bornei A este mai mare decat potentialul ¥Fital bomei B. Cu sensul de referinta ales pentru curent, un

curentipoztiv, corespunde miscarii sarcinilor poztive de la A la B. Potentialul bornei de intrare fiind
superior celui al bornei de iesire a curentului, dipolul absoarbe ded putere electica. Produsul t.ieste

poztiv.

Daca tieste poztiva, iarieste negativ, potentialul bornei de intrare a curentului este mai mic decét cel
al bornei de iesire. Dipolul furnizeaza putere electrica. Produsul ti.ieste negativ.

Daca tieste negativa, iarieste poztiv, transferul de sarcina se face de la borna cu potential mai
scazut, la borna cu potential mai ridicat. Dipolul furnizeaza putere electiica. Produsul t.ieste negativ.

In sfarsit, daca atat &, cat si isunt negative, transferul de sarcina se face de la borna cu potential mai
ridicat, spre boma cu potential mai scazut. Dipolul absoarbe putere electrica. Produsul ti.ieste poztiv.

Cu conventia de semne din figura 7, un produs #* = U-lpozitiv, corespunde absorbirii de catre dipol a
unei puteri electrice. Un produs # = t-inegativ, corespunde fumnizarii unei puter. Se spune ca este
conventia de semne pentru receptor. Aceasta conventie se alege, de obicei, pentm toti dipolii
prevazuti sd absoarba energie electrica (toate elementele pasive, cum sunt rezistoarele, inductantele,
condensatoarele, ca gi toate sarcinile electrice: rezistente de incalzire, becuri, motoare etc.).

6. Conventia semnelor pentru generator

Sensurile de referinta ale tensiunii si curentului sunt cele din figura 8.
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Figura 8: Conventia semnelor pentru generator



Cu sensul de referinta ales pentru tensiune, o tensiune tipozitiva, semnifica faptul ca potentialul Vital
bornei B este mai mare decéat potentialul Faal boei A. Cu sensul de referintd ales pentru curent, un
curent ipoztiv, corespunde miscarii sarcinilor poztive de la A la B. Potentialul bornei de intrare fiind
inferior celui al bornei de iesire a curentului, dipolul furnizeaza deci, putere electrica. Produsul t.teste
poztiv.

Daca tieste poztiva, iarieste negativ, potentialul bornei de intrare a curentului este mai mare decat
cel al bornei de iesire. Dipolul absoarbe putere electrica. Produsul t.ieste negativ.

Daca tieste negativa, iarieste poztiv, transferul de sarcind se face de la borna cu potential mai
ridicat, la borna cu potential mai scazut. Dipolul absoarbe putere electiica. Produsul t.ieste negativ.

In sfarsit, daca atat &, cat si isunt negative, transferul de sarcina se face de la borna cu potential mai
scazut, spre borna cu potential mai ridicat. Dipolul furnizeaza putere electrica. Produsul ti.ieste
poztiv.

Cu conventia de semne din figura 8, un produs ! = U-ipoztiv, corespunde fumizarii de putere
electrica de catre dipol. Un produs f* = H-inegativ, corespunde absorbirii unei puteri. Se spune ca
este conventia de semne pentru generator. Aceasta conventie se alege, de obicei, pentru toti dipolii
prevazuti s furnizeze energie electrica (surse de tensiune gi curent, in fapt, pilele electrice, bateriile si
alte generatoare electrice).



