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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea Inginerie Electricd

1.3 Departamentul Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiald
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Forma de organizare Invatamant cu frecventd

1.7. Programul de studii Inginerie electrica si calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Teoria circuitelor electrice 11 / D25IECL550

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Petre Marian NICOLAE

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Sef lucr. dr. ing. loana-Gabriela SIRBU,

laborator Conf. dr. ing. Marian-Stefan NICOLAE

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul | 1| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 6 din care: 3.2 curs | 3 3.3. 2/1/0
seminar/laborator
3.4. Total ore din planul de invatamant 84 din care: 3.5curs | 42 3.6. 42
seminar/laborator
Distributia fondului de timp - ore/sapt. :
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati (consultatii, cercuri studentesti) 8
3.7. Total ore studiu individual 41
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de Studentii trebuie sd posede cunostinte dobandite la disciplinele: Analizd matematica [
curriculum si II, Matematici speciale, Fizica, Bazele electrotehnicii, Teoria campului
electromagnetic, Teoria circuitelor electrice I, Electronica I, II, Teoria sistemelor si
reglare automatd, Prelucrarea numerica a semnalelor.

4.2.de Nu sunt necesare
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de Predarea cursului se face cu videoproiectorul. Explicatiile sunt insotite de rationamente
desfasurare a bazate pe suport matematic si exemple aplicative; acestea sunt derulate in timp real, in
cursului interactiune stransa cu studentii din sala. Se asigura suport de curs in format electronic




si acces la repere bibliografice existente in biblioteca universitatii.

Repartizarea timpului alocat cursului respectd urmatoarea structura:

- 60% notiuni teoretice;

- 40% exemple aplicative.

In cazul activititii online, predarea se face prin intermediul platformei de e-learning
Google Classroom, cu interactiune audio-video prin platforma Google Meet.

Se asigurd suport de curs 1n format electronic si acces la repere bibliografice existente
in biblioteca universitatii.

Document de referinta: Metodologia deruldarii activitatilor de invdtare, predare,
aplicative si de cercetare in format mixt la Universitatea din Craiova.

5.2. de

desfasurare a Pentru seminar studentii au la dispozitie notitele de curs/curs in format electronic si
seminarului/ referintele bibliografice recomandate pentru seminar.
laboratorului - Laboratorul se desfagoara in echipe de lucru de cate 3-4 studenti care efectueaza in

- Rezolvarea unor probleme din ariile tematice predate la curs.

comun o lucrare de laborator. Pentru laborator studentii au la dispozitie lucrarile de
laborator in format electronic, ca suport pentru lucrarile practice. Laboratorul utilizeaza
platforme experimentale care presupun realizarea de montaje, punerea lor sub tensiune
si Tnregistrarea de observatii calitative si cantitative in conditii de functionare diverse.
Se lucreazd numai la joasa tensiune, n conditii stricte de respectare a normelor de
protectie a muncii si paza impotriva incendiilor.

Conversatie examinatoare (discutii pe teme tehnice legate de tema 1n discutie abordata
in cadrul tematicii de laborator). Rezultatele obtinute vor fi verificate pentru fiecare
student separat.

In final studentii vor sustine un colocviu de laborator, care va reflecta activitatea
fiecarui student la laborator prin nota obtinutd pentru abilitatile teoretice si practice
dezvoltate in cadrul laboratorului.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul:
° - identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica si riscurile asociate
£ | acestora.
§~ - descrie, identificd, sumarizeaza concepte de inginerie electricd, cum ar fi functionalitatea,
g capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul In care acestea sunt aplicate
®) pentru realizarea proiectelor de inginerie.

Studentul:

- ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa indeplineasca

cerintele.

- descopera defecte 1n circuitele electrice si poate si le repare.

- asambleaza echipamente si aparate electromecanice in conformitate cu specificatiile acestora.

- explicd schemele electrice care aratd conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi conexiunile
— | electrice si de semnale.
-% ;5| - efectueaza evaluarea si analiza potentialului unei retele electrice inteligente Tn cadrul proiectului.
2 & | - dezvoltd circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electrice si electronice.
S -:E - utilizeaza modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod orientat catre
<= probleme 1n integrarea acestora in timpul dezvoltarii.
® Studentul:
s - recunoaste nevoia de invatare independenta, pe tot parcursul vietii.
E E - reflectd in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilitatii si in spirit democratic asupra
< S responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din domeniul ingineriei
§_ 28| electrice, de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.
2=
x ‘a




7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea
de

desfasurare

Metode de
predare

Fond de
timp
alocat
(ore)

1. Regim tranzitoriu al circuitelor electrice: Metoda integrarii directe
a ecuatiilor integro-diferentiale deduse cu teoremele lui Kirchhoff.

- Suportul matematic privind ecuatiile diferentiale ordinare. Solutii ale
ecuatiilor diferentiale ordinare. Determinarea componentelor tranzitorii si
permanente. Utilizarea conditiilor initiale pentru determinarea
constantelor de integrare.

- Aplicarea algoritmului matematic la rezolvarea problemelor de regim
bobine cuplate magnetic si condensatoare si reflectarea acestora in
conditiile initiale pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale ordinare.

- Teoremele lui Kirchhoff in valori instantanee. Deducerea sistemelor de
ecutii integro-diferentiale in valori instantanee bazate pe teoremele lui
Kirchhoff. Rezolvarea sistemului de ecuatii integro-diferentiale pentru
gasirea variatiei in timp a marimii (marimilor) cerute.

- Exemplificari privind algoritmul de rezolvare a problemelor de regim
tranzitoriu: conectarea/deconectarea unui circuit R-L la o sursa de
tensiune continud; conectarea/deconectarea unui circuit R-C la o sursa de
tensiune continud; conectarea/deconectarea unui circuit R-L la o sursa de
tensiune cu variatie sinusoidald; conectarea/deconectarea unui circuit R-
L-C la o sursa de tensiune continua

Cu prezenta
fizicd

Conform
pct. 5.1

2. Regim tranzitoriu al circuitelor electrice: Metoda bazata pe
transformata Laplace

- Suportul mathematic privind transformata Laplace: functii original;
functii imagine; trecerea din domeniul timp in domeniul transformatei
Laplace; metode de revenire in domeniul timp - formulele lui Heaviside.
- Aplicarea transformatei Laplace la rezolvarea problemelor de regim
tranzitoriu: teoremele lui Kirchhoff in forma operationald; surse
operationale datorate conditiilor initiale de la bobine si condensatoare in
domeniul operational; determinarea schemei operationale; teoreme de
transfigurare in forma operationald; rezolvarea sistemului de ecuatii in
domeniul moperational; revenirea in domeniul timp.

- Metode special privind aplicarea transformatei Laplace la rezolvarea
problemelor de regim tranzitoriu: reducerea problemelor la probleme cu
conditii initiale zero; metoda separarii marimilor de regim tranzitoriu in
componente libere si fortate.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1

3. Regim tranzitoriu al circuitelor electrice: Metoda raspunsului
tranzitoriu.

- Metoda raspunsului tranzitoriu la excitatie treapta. Integrala Duhamel.
Algoritmul de rezolvare a regimurilor tranzitorii cu metoda raspunsului
tranzitoriu la excitatie treapta unitate.

- Metoda raspunsului tranzitoriu la excitatie delta unitate.
Descompunerea unei functii x(t) in integrala de distributii delta unitate.
Analiza retelelor electrice eu metoda raspunsului tranzitoriu la excitatie
delta unitate.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1

4. Regim tranzitoriu al circuitelor electrice:Metoda transformatei
Fourier.

- Integrala si transformata Fourier.

- Analiza regimurilor tranzitorii ale circuitelor electrice prin metoda
transformatei Fourier.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1

5. Regim tranzitoriu al circuitelor electrice: Metoda variabilelor de
stare.

- Principiul metodei.

- Ecuatia intrare — stare.

- Ecuatia intrare-stare-iesire.
- Algoritmul de rezolvare a problemelor de regim tranzitoriu cu metoda
variabilelor de stare.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1




6. Regimul periodic permanent nesinusoidal al circuitelor electrice:
suportul matematic

- Descompunerea in serie Fourier a unei marimi periodice. Suportul | Cu prezentd Conform
matematic. fizica pct. 5.1
- Factori cu care se caracterizeaza o marime periodica.
- Puteri in regim periodic permanent nesinusoidal.
7. Regimul periodic nesinusoidal al circuitelor electrice: comportarea
elementelor ideale de circuit si a circuitelor liniare la alimentare cu
tensiune nesinusoidala
- Comportarea elementelor ideale de circuit la alimentare cu tensiune | Cu prezentd Conform
nesinusoidala. fizica pct. 5.1
- Comportarea circuitelor RL, RC la alimentare cu tensiune nesinusoidala.
- Comportarea circuitului RLC la alimentare cu tensiune nesinusoidala.
- Rezonanta pe armonici superioare. Filtre de armonici.
8. Circuite electrice trifazate.
- Marimi polifazate simetrice. Cu prezenta Conform
- Cazul particular al circuitelor trifazate. fizica pct. 5.1
- Sisteme de marimi simetrice de succesiune directd, inversd, homopolara.
9. Conexiunile circuitelor trifazate.
- Conexiunea stea cu si fara fir de nul.
- Conexiunea triunghi. Cu prezenta Conform
- Relatii intre marimi de faza si de linie pentru circuite trifazate alimentate fizicad pct. 5.1
de la sisteme de tensiuni simetrice cu receptoare echilibrate. - - Expresii
ale puterilor active, reactive, aparente.
10. Rezolvarea problemei de analizi pentru circuite trifazate cu
receptoare echilibrate alimentate de la surse de tensiune simetrice. Cu prezenta Conform
- Algoritmul de rezolvare. fizicad pct. 5.1
- Schema monofazata de calcul.
11. Circuite trifazate echilibrate sub tensiuni nesimetrice.
- Elemente statice si dinamice. <
- Sistem de transmisie generator-linie-motor Tn regim nesimetric. Cu pr;z?nga Conform
- Stabilirea schemelor de succesiune directa, inversa si omopolara a fizicd pct. 5.1
) $ p

retelelor trifazate echilibrate in regim nesimetric de tensiuni si curenti.
12. Circuite trifazate nesimetrice. <

. e . . Cu prezenti Conform
- Retea nesimetrica cu receptor static dezechilibrat. NN

o . . fizica pct. 5.1

- Regimuri de avarie ale retelelor trifazate.
13. Circuite liniare trifazate echilibrate sub tensiuni simetrice
nesinusoidale. - Conexiunea stea fara fir neutru. Cu prezentd Conform
- Conexiunea stea cu fir neutru. fizica pct. 5.1
- Conexiunea triunghi.
14. Circuite neliniare in regim periodic permanent.
- Ecuatiile generale Tn valori instantanee. Ecuatiile pentru regim periodic
nesinusoidal.
- Conservarea puterilor in regimul periodic nesinusoidal al retelelor
neliniare. Cu prezenta Conform
- Metode de rezolvare a circuitelor neliniare in regim permanent. fizica pct. 5.1
Teoremele lui Kirchhoff pentru mici componente variabile in jurul unui
punct de functionare statlonar.
- Parametrii dinamici ai retelei neliniare. Ecuatiile Iui Kirchhoff pentru
mici componente variabile.
15. Bobina cu miez de fier.
- Bobina cu miez de fier alimentatd cu o tensiune periodica sinusoidala.
- Bobina cu miez de fier alimentata cu un curent periodic sinusoidal.
- Ciclul de magnetizare a unei bobine cu miez de fier.
- Pierderile in fier. Pierderile prin histerezis magnetic. Pierderile prin | Cu prezentd Conform
curenti turbionari. Pierderile totale in fier. fizica pct. 5.1
- Curentul sinusoidal echivalent si ciclul de magnetizare eliptic
echivalent.
- Schemele electrice echivalente ale bobinei cu miez de fier. Reluctanta
echivalentd complexa si permeabilitatea echivalenta complexa.
16. Condensatorul cu pierderi. Cu prezenta Conform

- Pierderile dielectrice.

fizica

pct. 5.1




- Schemele electrice echivalente ale condensatorului cu pierderi. Factorul
de pierderi.
- Permitivitatea echivalenta complexa.

17. Notiuni despre radiatia electromagnetica.

- Potentialele electrodinamice retardate. Potentiale electrodinamice ale
oscilatorului electric elementar.

- Campul de radiatie al dipolului oscilant.

- Rezistenta de radiatie a dipolului electric elementar.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1

Bibliografie:

1. Nicolae, P.M., Notife de curs: “Teoria circuitelor electrice 11"

2. Nicolae, P.M., Teoria circuitelor electrice II”, suport de curs in format electronic, versiune actualizatd 2020-

2021, disponibila in platforma Google Classroom

3. Nicolae, P.M., Nicolae, M.S., Teoria circuitelor electrice”, Editura Universitaria 2020, ISBN 978-606-14-

1653-0

Mocanu, C., Teoria circuitelor electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

Moraru, A., Bazele electrotehnicii: Teoria circuitelor electrice, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2002

Antoniu, 1.S., Bazele electrotehnicii, vol. II, Ed. Didactica s Pedagogica, Bucuresti, 1974

Njo|ga s

algoritmi si programe de calcul, Ed. ALL Educational, Bucuresti, 1998.

lordache M., Dumitriu, L., Teoria moderna a circuitelor electrice: Fundamentare teoreticd, aplicatii,

IEEE Transactions on Power Delivery (2000-prezent)

9. IEEE Transactions on Power Systems (2000-prezent)

10. IEEE Transactions on Energy Conversion (2000-prezent)

11. Radulet, R., Bazele electrotehnicii. Probleme, vol. 11, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

12. Preda, M., Cristea, P., Manea, F., Bazele electrotehnicii. Probleme, Editura Didacticd si Pedagogica,

Bucuresti, 1980.

13. Gavrila, Gh., Bazele electrotehnicii: Teoria circuitelor electrice: Probleme rezolvate, Editura Tehnica,

Bucuresti, 2003.

7.2. Seminar/laborator Modalitatea | Metode de | Fond de
de predare timp
desfasurare alocat
(ore)
7.2.1. Seminar
1.Regim tranzitoriu al circuitelor electrice: Metoda integrarii directe a Cu prezentd | Conform pct. 2
ecuatiilor integro-diferentiale deduse cu teoremele lui Kirchhoff. fizica 5.2
2. Regim tranzitoriu al circuitelor electrice: Metoda bazata pe Cu prezenta | Conform pct. 2
transformata Laplace fizica 5.2
3. Metoda raspunsului tranzitoriu la excitatie treaptd. Metoda raspunsului Cu prezenti Conform pct. 5
tranzitoriu la excitatie delta unitate. fizica 5.2
4. Analiza regimurilor tranzitorii ale circuitelor electrice prin metoda | Cu prezenta | Conform pct.
transformatei Fourier. fizica 5.2 2
5. Analiza regimurilor tranzitorii ale circuitelor electrice prin metoda | Cu prezenta | Conform pct.
variabilelor de stare. fizica 5.2 2
6. Analiza regimurilor periodice permanente nesinusoidale Cu prezenta | Conform pct. 9
fizica 5.2
7. Circuite electrice trifazate. Sisteme de marimi simetrice de succesiune | Cu prezenti Conform pct. 5
directd, inversa, homopolara. fizica 5.2
8. Conexiunea stea cu si fard fir de nul. Conexiunea triunghi. Relatii ntre
marimi de fazi si de linie pentru circuite trifazate alimentate de la sisteme | Cu prezenta | Conform pct. 2
de tensiuni simetrice cu receptoare echilibrate. Puteri active, reactive, fizica 5.2
aparente.
9. Rezolvarea problemei de analiza pentru circuite trifazate cu receptoare <
echilibrate aIirlro1entate de la surse é)e tensiune simetrice. Algoritnful de Cu prezenta | Conform pct 2

rezolvare. Schema monofazata de calcul.

fizica

5.2




10. Circuite trifazate echilibrate sub tensiuni nesimetrice. Sistem de
transmisie generator-linie-10 Tn regim nesimetric. Scheme de succesiune
directd, inversa §i omopolard a retelelor trifazate echilibrate in regim
nesimetric de tensiuni §i curenti.

Cu prezenta
fizica

Conform pct.
5.2

11. Circuite trifazate Tn regimuri nesimetrice. Regimuri de avarie ale
retelelor trifazate.

Cu prezenta
fizica

Conform pct.
5.2

12. Circuite liniare trifazate echilibrate sub tensiuni simetrice
nesinusoidale. Conexiunea stea fard fir neutru. Conexiunea stea cu fir
neutru. Conexiunea triunghi.

Cu prezenta
fizica

Conform pct.
5.2

13. Bobine cu miez de fier sub tensiune sinusoidala. Pierderile in fier.
Pierderile prin histerezis magnetic. Pierderile prin curenti turbionari.
Pierderile totale in fier.

Cu prezenta
fizica

Conform pct.
5.2

14. Condensatorul cu pierderi.

Cu prezenta
fizica

Conform pct.
5.2

7.2.2. Lucrari de laborator

1. Prezentarea normelor de securitate si protectia muncii, a regulilor P.S.1.
si a regulilor privind situatiile de urgentd. Prezentarea lucrdrilor de
laborator.

Cu prezenta
fizicd

Conform pct.
5.2

2. Studiul regimului tranzitoriu al circuitelor electrice.

Cu prezenta

Conform pct.

fizica 5.2
3. Studiul experimental al circuitelor trifazate in conexiune stea si triunghi | Cu prezenta | Conform pct.
n regim permanent sinusoidal. fizica 5.2
4. Studiul experimental al circuitelor trifazate in conexiune stea Tn regim | Cu prezenta | Conform pct.
periodic permanent nesinusoidal fizici 5.2
5. Studiul experimental al circuitelor trifazate in conexiune triunghi n | Cu prezenta | Conform pct.
regim periodic permanent nesinusoidal fizica 5.2
6. Studiul regimului periodic permanent nesinusoidal. Studiul bobinei | Cu prezenta | Conform pct.
neliniare la alimentare cu tensiune nesinusoidala. fizica 5.2
7. Recuperari. Colocviu de laborator. Cu prezenta | Conform pct.
fizica 5.2

Bibliografie:

1. Nicolae, P.M., Notife de curs: “Teoria circuitelor electrice II”

» oA

2. Nicolae, P.M,, s.a., Teoria circuitelor electrice II” indrumar de laborator, versiune actualizatd 2020-2021,

format electronic disponibild in platforma Google Classroom

3. Mocanu, C., Teoria circuitelor electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

4. Moraru, A., Bazele electrotehnicii: Teoria circuitelor electrice, Ed. Matrix Rom, Bucuresti , 2002

5. Antoniu, I.S., Bazele electrotehnicii, vol. II, Ed. Didactica s Pedagogica, Bucuresti, 1974

6. lordache M., Dumitriu, L., Teoria moderna a circuitelor electrice: Fundamentare teoreticd, aplicatii,
algoritmi si programe de calcul, Ed. ALL Educational, Bucuresti, 1998.

7. R. Radulet, Bazele electrotehnicii, Vol. 1l, Probleme, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979

8. M. Preda, s.a., Bazele electrotehnicii, Probleme, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

9. Nicolae P.M., Stanescu D.G., Nicolae M.S., Teoria circuitelor electrice Il - platforme de laborator, 2008

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului, seminarului si lista de lucrari de laborator au fost stabilite in urma consultarii cu titularii
disciplinelor fundamentale si de domeniu, a consultdrii unor institute de cercetare-proiectare, precum si cu
reprezentantii unor agenti economici: ICMET Craiova, SC IPA SA Craiova, SC SOFTRONIC SA Craiova, SC
INDAELTRAC SRL Craiova, SC INDA SA, SC PROMAT SA, FORD SA Craiova, SC ELPREST SA,
TEHNOIND Electric SRL, CESI Automation, INAS




9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de
evaluare

9.3. Pondere din
nota finala

- Intelegerea fenomenelor electromagnetice din

Examen scris si oral

punct de vedere calitativ si capacitatea de a (din materia predata 35%
efectua evaludri cantitative. la curs
9.4. Curs - Capacitatea de a aplica cunostingelc? teoretice o
" pentru rezolvarea unor probleme de interes aplicatii
practic. asemanatoare cu 35%
- Capacitatea de sinteza cele rezolvate la
seminar)
Seminar:
Intelegerea si asimilarea materiei predate la Verificare pe 15%
curs, aplicarea cunostintelor pentru rezolvarea parcurs
unor aplicatii practice in cadrul seminariilor.
Laborator:
- Insusirea de abilitati pentru lucrul cu platforme
experimentale aflate sub tensiune.
- Culegerea si interpretarea primara a datelor
experimentale.
- Prelucrarea datelor experimentale.
9.5. (La laborator, studentii trebuie si parcurga
Seminar/labor | urmitoarele etape:
ator - familiarizarea cu principalele echipamente -
folosite Tn laborator; P P P Verificare pe 15%

- conspectarea materialului didactic recomandat
- pentru lucrarile practice;

- realizarea de experimente practice;

- prelucraea datelor experimentale culese in
cadrul lucrérilor de laborator;

- trasarea de diagrame, curbe etc.;

- desprinderea unor concluzii cu caracter
personal privind fenomenele studiate;

- sustinerea unui colocviu de laborator).

parcurs

9.6. Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si
modul 1n care se verifica stapanirea lui)

Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si examenului final.
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii

29.10.2025

Data avizarii in departament

Titular de disciplina,

Prof. univ. dr. ing. Petre Marian NICOLAE

Semnatura titularului

Director de departament,
S.L univ. dr. ing. Radu-Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




